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DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

TEMARIO DE LAS MATERIAS PARA EL EXAMEN DE ADMISION DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS
EN AGROECOSISTEMAS SOSTENIBLES

QUIMICA

1. Atomos y moléculas.
Componentes del &tomo: protones, neutrones, electrones.
Organizacién electrénica: principio de Aufbau, regla de Hund
Tabla y propiedades periodicas: Radio atémico, Masa atémica. Electronegatividad, Afinidad
electrdnica. Isotopos.

2. Tipos de Enlaces
I6nico. Covalente (polar y no polar). Metalico
Enlaces intermoleculares: puentes de hidrégeno en el agua y su impacto en propiedades
fisicoquimicas.

3. Estequiometriay Disoluciones:

Calculos de concentracion (molaridad, molalidad, normalidad, formalidad, ppm, ppb, porcentajes).
Preparacién de soluciones y diluciones aplicadas a la preparacién de reactivos para analisis de suelo
y tejido vegetal.

Calculos estequiométricos en reacciones quimicas ambientales (ej., neutralizacion de acidez).

4. Acidos y Bases:

Conceptos de Brgnsted-Lowry y Lewis.
pH, pKa, pKb. Calculo de pH en soluciones buffer.
Aplicacién: Capacidad buffer del suelo, acidez intercambiable, encalado.
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5. Formulaciéon y nomenclatura quimica aplicada
Compuestos inorganicos. Oxidos (CaO, SiO,), hidréxidos (Ca(OH),), sales (NaNOs, (NH,),S0.),
hidruros.

Compuestos organicos basicos. Hidrocarburos (alcanos, alquenos, alquinos), grupos funcionales
(alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, aminas, amidas, esteres, éteres).

6. Termodinamicay Cinética Quimica Basica

Conceptos de espontaneidad: energia libre de Gibbs (AG), entalpia (AH), entropia (AS).

Equilibrio quimico: constante de equilibrio (Kc, Kp), principio de Le Chatelier.

Cinética quimica: factores que afectan la velocidad de reacciéon (temperatura, catalizadores,
concentracion).

Aplicacién: estabilidad de compuestos organicos en suelos, degradacién de pesticidas, procesos de
fermentacién y compostaje.

7. Bioquimica Basica

Macromoléculas Bioldgicas. Estructura y funcion basica de carbohidratos, lipidos, proteinas y
enzimas. Aplicacién: Ciclo del carbono, materia organica del suelo, fuentes de energia en sistemas
bioldgicos.

Metabolismo Primario (Conceptos Generales). Anabolismo y catabolismo. Fotosintesis (reacciones
luminicas y ciclo de Calvin). Respiracion celular (glucélisis, ciclo de Krebs, cadena respiratoria).
Aplicacién: Productividad primaria, dindmica de nutrientes en la planta.

8. Quimica de suelos y nutrientes

Composicion y fraccionamiento de suelos: mineralogia, materia orgénica, fase coloidal.
Intercambio idnico: capacidad de intercambio catiénico (CIC) y aniénico.

Dinamica de nutrientes: formas quimicas, disponibilidad y ciclos de nitrégeno, fésforo, potasio y
micronutrientes.

9. Quimica de contaminantes ambientales
Contaminantes inorganicos: metales pesados (Cd, Pb, As), nitratos, fosfatos.
Contaminantes organicos: plaguicidas, hidrocarburos, disruptores endocrinos.
Procesos de destino ambiental: adsorcién, volatilizacién, lixiviacién, degradacién (hidrdlisis,
fotolisis, biodegradacion).
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10. Métodos de analisis quimico instrumental

Principios basicos de técnicas analiticas: espectrofotometria UV-Vis, cromatografia (GC, HPLC),
espectrometria de masas, espectroscopia de absorcién atomica.

BIBLIOGRAFIA:

Chang, R., & Goldsby, K. A. 2020. Quimica. (122 ed.). McGraw-Hill Interamericana.

Brown, T. L., LeMay, H. E., Bursten, B. E., Murphy, C.]J., & Woodward, P. M. 2021. Quimica: La Ciencia
Central. (132 ed.). Pearson Educacién.

- Harris, D. C. 2016. Andlisis Quimico Cuantitativo. (8% ed.). Reverté.

Morrison, R. T., & Boyd, R. N. 2017. Quimica Orgdnica. (5 ed.). Pearson Educacion.

- Laidler, K.]. 2017. Cinética de Reacciones Quimicas. Pearson Alhambra.

- Nelson, D. L., & Cox, M. M. 2021. Lehninger Principios de Bioquimica. (8 ed.). Omega.
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DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

TEMARIO DE LAS MATERIAS PARA EL EXAMEN DE ADMISION DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS

EN AGROECOSISTEMAS SOSTENIBLES

BIOLOGIA

1. Biologia celular y metabolismo vegetal

Estructura y funcién celular aplicada. Células procariotas y eucariotas: diferencias en contextos
agroecolégicos. Organulos celulares y su funcién en la adaptacion al estrés: vacuolas, cloroplastos,
pared celular. Membranas bioldgicas: transporte de nutrientes y agua (6smosis, bombas idnicas).

Metabolismo energético vegetal. Fotosintesis: fases luminosa y oscura (ciclo de Calvin), factores
limitantes en condiciones de campo. Respiracion celular: glucdlisis, ciclo de Krebs, cadena
transportadora de electrones. Eficiencia fotosintética, estrés hidrico, balance carbono/nitrégeno en
cultivos.

2. Fisiologia vegetal y estrés abidtico

Relaciones hidricas y nutricionales. Absorcién y transporte de agua y nutrientes: rizésfera,
micorrizas, estructuras radicales. Transpiracién y regulacion estomatica. Eficiencia en el uso del
agua (WUE), fertirrigacion, sistemas radiculares adaptados. Respuestas al estrés Ambiental. Estrés
hidrico, salino, térmico y por metales pesados. Mecanismos de tolerancia: osmolitos, antioxidantes,
proteinas de choque térmico. Seleccion de variedades resistentes, practicas de manejo para
mitigacion.

3. Microbiologia de suelos y ciclos biogeoquimicos.
Diversidad y funcién microbiana. Grupos funcionales: fijadores de N, (rizobios, bacterias libres),
solubilizadores de P, descomponedores. Interacciones planta-microorganismo: simbiosis, rizosfera,
microbioma. Biofertilizantes, control biolégico, salud del suelo.
Ciclos biogeoquimicos en agroecosistemas. Ciclos del nitrégeno (fijacién, nitrificacion,
desnitrificacion), carbono, foésforo y azufre. Manejo de la materia orgénica, emisiones de GEI,
pérdida de nutrientes.

< madfico

1 # "N N ) . — { T: - :.f
g ac{ﬂCEC;"l omg) e, COOF GRiso %0101 .
CACEE, A. € : : "

e o e, Zarm o =

2026

ano de
Margarita Calle 11 S/N entre 22 y 28, China, Campeche, C.P. 24520.
aza Tel. 9818272052 y 9818272082 dir_china@tecnm.mx www.itchina.edu.mx




;Ekhmcachén ‘%ﬁ@mmm

Secretaria de Educacién Publica

4.

Instituto Tecnolégico de China
Subdireccién académica

Ecologia de agroecosistemas y biodiversidad

Estructuray funcion del agroecosistema. Niveles de organizacién: individuo, poblacién, comunidad,
ecosistema. Flujo de energia y materia: cadenas tréficas, productividad primaria y secundaria.
Disefio de sistemas agroforestales, policultivos, manejo integrado.

Biodiversidad funcional. Fauna edafica: macro, meso y microorganismos indicadores de salud del
suelo. Polinizadores, enemigos naturales y su conservacion. Control biolégico, servicios
ecosistémicos, corredores biolégicos.

Fitopatologia y manejo de plagas

Interacciones planta-patdégeno. Agentes fitopatdégenos: hongos, bacterias, virus, nematodos.
Mecanismos de defensa vegetal: respuesta sistémica adquirida (SAR), fitoalexinas. Resistencia
inducida, biocontrol, manejo preventivo.

Dinamica poblacional de plagas. Principios de ecologia de poblaciones: curvas de crecimiento,
factores reguladores. Umbrales econdémicos y manejo integrado (MIP). Monitoreo, estrategias de
control cultural, biolégico y quimico racional.

Genética, mejoramiento y recursos fitogenéticos

Bases genéticas aplicadas. Herencia de caracteres cualitativos y cuantitativos. Variabilidad genética:
mutacién, recombinacion, flujo génico. Seleccion asistida por marcadores, conservacion de
germoplasma.

Recursos genéticos y mejoramiento participativo. Bancos de germoplasma in situ y ex situ.
Variedades criollas, adaptacién local y resiliencia. Desarrollo de variedades para sistemas
sostenibles, adaptacién al cambio climatico.

BIBLIOGRAFIA:

Alberts, B., Johnson, A, Lewis, J., Morgan, D., Raff, M., Roberts, K., & Walter, P. 2022. Biologia
Molecular de la Célula. (7 ed.). Omega.

Azcén-Bieto, J., & Talén, M. 2013. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. (22 ed.). McGraw-Hill
Interamericana.

Lambers, H., Chapin, F. S., & Pons, T. L. 2008. Plant Physiological Ecology. (2nd ed.). Springer.
Schlesinger, W. H., & Bernhardet, E. S. (2020). Biogeochemistry: An Analysis of Global Change. (4th ed.).
Academic Press.
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DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

TEMARIO DE LAS MATERIAS PARA EL EXAMEN DE ADMISION DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS
EN AGROECOSISTEMAS SOSTENIBLES

ESTADISTICA

1. Fundamentos de estadistica descriptiva
Tipos de variables en investigacién agroecoldgica. Cualitativas y cuantitativas (discretas y
continuas). Ejemplos de rendimiento de cultivos, pH del suelo, diversidad de especies,
presencia/ausencia de plagas.
Medidas de tendencia central y dispersion. Media, mediana, moda. Varianza, desviacion estandar,
coeficiente de variacion. Andlisis de datos de parcelas experimentales, variabilidad espacial en
suelos.
Representacién grafica de datos. Histogramas, diagramas de caja, graficos de
dispersién. Visualizacion de resultados en estudios de crecimiento vegetal, distribuciéon de
nutrientes.

2. Distribuciones de probabilidad y muestreo
Distribuciones. Normal, binomial, Poisson.
Muestreo en sistemas complejos. Muestreo aleatorio simple, estratificado y sistematico.
Determinacion del tamafio de muestra.

3. Pruebas de hipétesis basicas
Conceptos fundamentales. Hipodtesis nula y alternativa, error tipo I y II, valor p. Significancia
estadistica vs. relevancia biolégica.
Pruebas paramétricas. Prueba t (una muestra, muestras independientes, pareadas).
Pruebas no paramétricas. Mann-Whitney, Kruskal-Wallis, Wilcoxon.

4. Andlisis de varianza (ANOVA)
ANOVA de una via. Supuestos (normalidad, homocedasticidad, independencia). Pruebas post-hoc
(Tukey, LSD, Duncan).
ANOVA de dos vias. Efectos principales e interacciones.

5. Disefios experimentales basicos
Principios del disefio experimental. Replicacion, aleatorizacién, control local.

. BETENA §E GESTION T: ."f
\chmns) = C - SO%0012015 A kS
ru\sr{o “ Y.

s 2UZ0

ano de
Margarita Calle 11 S/N entre 22 y 28, China, Campeche, C.P. 24520.
Maza Tel. 9818272052 y 9818272082 dir_china@tecnm.mx www.itchina.edu.mx




- Educacion ‘ %mwm

Secretaria de Educacién Publica

Instituto Tecnolégico de China
Subdireccién académica

Disefios comunes en investigacién agroecoldgica. Completamente al azar (DCA). Bloques al azar
(DBCA). Aplicacion de experimentos en campo, invernadero y laboratorio.

6. REGRESION Y CORRELACION
Andlisis de regresién lineal simple. Modelado, coeficiente de determinacién (R2), validacion de

supuestos.
Analisis de correlacion. Coeficientes de Pearson y Spearman.

BIBLIOGRAFIA:

- Douglas C. Montgomery. 2013. Design and analysis of experiments 9" edition. Wiley & Sons, Inc.
- William Navidi. 2022. Estadistica para ingenieros y cientificos 5ta. Edicion. Mc Graw Hill.
- Thomas M. Little. 2008. Métodos estadisticos para la investigacién en la agricultura. Trillas.
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DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

TEMARIO DE LAS MATERIAS PARA EL EXAMEN DE ADMISION DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS

EN AGROECOSISTEMAS SOSTENIBLES

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1. Fundamentos de la investigacion cientifica.
El conocimiento cientifico. Caracteristicas del conocimiento cientifico vs. conocimiento tradicional.
El enfoque sistémico en el estudio de agroecosistemas. La investigacién como proceso iterativo:
observacién, hipotesis, experimentacién, andlisis.
Enfoques metodoldgicos en investigacién. Investigacion cuantitativa, cualitativa y mixta.
Investigacion basica vs. aplicada vs. investigacidn-accion participativa. El paradigma de la
complejidad en sistemas socio-ecolégicos.

2. Formulacion del problema de investigacion
Identificacién y delimitacion de problemas. Fuentes de problemas: observacién de campo, literatura
cientifica, necesidades sociales. Criterios para evaluar la relevancia y factibilidad de un problema.
Formulacién de preguntas de investigacion especificas, medibles y contextualizadas.
Objetivos de investigacion. Tipos de objetivos: generales y especificos. Caracteristicas de objetivos
bien formulados. Coherencia entre problema, objetivos y metodologia.

3. Revision sistematica de literatura
Estrategias de busqueda y gestién de informacion cientifica. Bases de datos especializadas (Web of
Science, Scopus, SciELO, CAB Abstracts). Herramientas de gestién bibliografica.
Analisis critico de la literatura. Criterios para evaluar la calidad de articulos cientificos. Identificacion
de vacios de conocimiento. Sintesis y organizacién tematica del estado del arte.

4. Marco teéricoy conceptual
Construcciéon del marco tedrico. Seleccidn y organizacion de teorias relevantes. Conceptualizacion
de términos claves. Desarrollo de un marco conceptual integrador.
Hipotesis de investigacion. Tipos de hipétesis: de investigacion, nulas, alternativas. Formulacion de
hipotesis contrastables. Relacion entre hipétesis, variables y disefio metodoldgico.
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5. Disefios metodolégicos en investigacién
Disefios experimentales de campo y laboratorio. Seleccion segin objetivos y condiciones (DCA,
DBCA, parcelas divididas). Consideraciones especificas para estudios de largo plazo. Protocolos de
estandarizacién y control de calidad.
Disefios observacionales y descriptivos. Estudios de caso, transectos, muestreos sistematicos.
Disefios para evaluacion de sistemas de produccion. Metodologias para diagnoéstico rapido rural
participativo.

6. Variables, medicién e instrumentacién
Operacionalizacion de variables. Variables independientes, dependientes.
Validez y confiabilidad. Métodos de validacién de instrumentos y protocolos. Calibracion de equipos
y estandarizacion de procedimientos. Control de sesgos en recoleccién de datos.

7. Técnicas de recoleccion de datos
Métodos cuantitativos. Mediciones directas en campo y laboratorio. Uso de sensores y tecnologias
de medicion remota. Disefio y aplicacién de cuestionarios estructurados.
Métodos cualitativos. Entrevistas semiestructuradas y grupos focales. Observacion participante en
contextos rurales. Andlisis de contenido y discurso.

BIBLIOGRAFIA:

Hernandez-Sampieri, R. & Mendoza, C. 2018. Metodologia de la investigacion. Las rutas cuantitativa,
cualitativa y mixta. McGraw-Hill Interamericana.

Bunge, M. 2014. La ciencia, su método y su filosofia. Siglo XX, Nueva Imagen.

Kerlinger, F. N., & Lee, H. B. (2002). Investigacién del comportamiento: Métodos de investigacién en
ciencias sociales. McGraw-Hill.
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