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DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

TEMARIO DE LAS MATERIAS PARA EL EXAMEN DE ADMISION DEL DOCTORADO EN CIENCIAS
EN PRODUCTIVIDAD EN AGROECOSISTEMAS SOSTENIBLES
FUNDAMENTOS DE AGROECOSISTEMAS

1. Introduccidn a los agroecosistemas y teoria general de sistemas

Concepto, evolucion y caracteristicas de los agroecosistemas.

Diferencias entre ecosistemas naturales y agroecosistemas.

Teoria general de sistemas aplicada a agroecosistemas. Fundamentos de la Teoria General de
Sistemas: Ludwig von Bertalanffy, conceptos clave. Propiedades de los sistemas: totalidad,
sinergia, equifinalidad, homeostasis, entropia/negentropia. Tipos de sistemas: abiertos, cerrados,
aislados; complejos, adaptativos. Enfoque sistémico y transdisciplinario en el estudio de
agroecosistemas. Dimensiones de analisis como subsistemas interconectados: bioldgica,
ecologica, econémica, social y cultural.

2. Bases ecolégicas de los agroecosistemas
Principios ecologicos aplicados a la produccion agropecuaria: flujo de energia, ciclos
biogeoquimicos, sucesion ecolégica.
Biodiversidad funcional en agroecosistemas: importancia de la diversidad genética, de especiesy
de paisaje.
Interacciones bidticas: competencia, mutualismo, herbivoria, polinizacion, control bioldgico.
Servicios ecosistémicos: provision, regulacién, soporte y culturales; su valoracion y manejo.
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3. Procesos biofisicos y manejo de recursos

Dinamica del suelo: fertilidad, materia organica, microbiologia y salud del suelo.
Clima y microclima: influencia en la productividad, adaptacién al cambio climatico.
Manejo de agrobiodiversidad: variedades locales, sistemas policultivos, rotaciones y asociaciones.

4. Dimensién socioeconémica y cultural

Sistemas de conocimiento local y tradicional.

Economia ecolégica y agricultura: valoracion de externalidades, costos ambientales,
sostenibilidad econémica.

Gobernanza, politicas publicas y marcos institucionales para la transicion agroecolégica.
Equidad social, género y dinamicas comunitarias en la gestién de agroecosistemas.

5. Disefo y gestion sostenible de agroecosistemas

Aplicacion de la Teoria de Sistemas al Disefio Agroecoldgico. Propiedades emergentes, resiliencia
y estabilidad. Retroalimentacion (positiva y negativa) y mecanismos de autorregulacion. Limites,
escalas (jerarquia sistémica) y relaciones entre niveles (parcela, finca, paisaje, regién). Transicion
hacia sistemas sostenibles: etapas, estrategias y estudios de caso.
Manejo integrado de plagas y enfermedades desde la perspectiva agroecoldgica.
Agroforesteria, sistemas silvopastoriles y practicas de conservacion integrada.

6. Evaluacion de la sostenibilidad y productividad

Indicadores de sostenibilidad: biofisicos, econémicos y sociales.

BIBLIOGRAFIA:

Altieri, M. A. Agroecologia: bases cientificas para una agricultura sustentable.
Gliessman, S. R. Agroecology: The Ecology of Sustainable Food Systems.

Conway, G. R. The Doubly Green Revolution: Food for All in the 21st Century.
Bertalanffy, L. von. General System Theory: Foundations, Development, Applications.
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DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

TEMARIO DE LAS MATERIAS PARA EL EXAMEN DE ADMISION DEL DOCTORADO EN CIENCIAS

EN PRODUCTIVIDAD EN AGROECOSISTEMAS

ESTADISTICA

1. Estadistica Descriptiva Aplicada a Agroecosistemas.

Tipos de variables en investigacion agroecoldgica: Identificacion y clasificacion de variables
cualitativas  (nominales, ordinales) y cuantitativas (discretas, continuas). Ejemplos
contextualizados: Andlisis de rendimiento de cultivos (kg/ha), propiedades fisico-quimicas del
suelo (pH, CE, MO), indices de diversidad de especies, datos de incidencia y severidad de plagasy
enfermedades (presencia/ausencia, porcentajes).

Medidas descriptivas: Calculo e interpretacién de medidas de tendencia central (media, mediana,
moda) y de dispersion (varianza, desviacion estandar, rango, coeficiente de variacion).
Aplicacion: Analisis exploratorio de datos de parcelas experimentales y estudio de la variabilidad
espacial en suelos.

2. Representacion Grafica de Datos Cientificos

Construccién e interpretacién de histogramas, diagramas de caja y bigotes (boxplots), y graficos
de dispersién (scatter plots). Uso de graficos para visualizar resultados en estudios de crecimiento
vegetal, distribucién de nutrientes y respuesta de cultivos a tratamientos.

3. Distribuciones de Probabilidad

Modelos de probabilidad: Identificacion de las caracteristicas y aplicaciones de la distribucién
Normal, Binomial (porcentaje de germinacion, plantas enfermas, entre otras) y Poisson (conteo
de malezas, insectos por trampa, entre otros).
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Teoria del muestreo: Principios del muestreo aleatorio simple, estratificado y sistematico en
sistemas agricolas complejos. Criterios para la determinacion del tamafio de muestra.

4. Pruebas de Hipétesis Fundamentales.

Planteamiento de hipétesis nula (HO) y alternativa (H1), interpretacion de errores tipo 1y II, y valor
de p (nivel de significancia). Andlisis de la diferencia entre significancia estadistica y relevancia
biolégica/agronémica.

5. Pruebas paramétricas y no paramétricas

Aplicacion y supuestos de la prueba t de Student (para una muestra, dos muestras
independientes y muestras pareadas o dependientes). Cuando y codmo aplicar las pruebas U de
Mann-Whitney, H de Kruskal-Wallis y T de Wilcoxon como alternativas a las paramétricas cuando
no se cumplen los supuestos.

6. Analisis de Varianza (ANOVA)

ANOVA de una via: Modelo, supuestos de normalidad, homocedasticidad (pruebas de Bartlett o
Levene) e independencia de residuos.

Comparaciones multiples: Aplicacion e interpretacién de pruebas post-hoc como Tukey (HSD),
LSD (protegida de Fisher) y Duncan para la comparacién de medias de tratamientos.

ANOVA de dos vias: Comprension del modelo con dos factores, interpretacién de los efectos
principales y, crucialmente, del efecto de interaccion entre factores.

7. Diseios Experimentales

Dominio de los conceptos de replicacién, aleatorizaciéon y control local (bloqueo) como base para
reducir el error experimental. Disefio Completamente al Azar (DCA): Caracteristicas, ventajas,
desventajas y modelo aditivo lineal.

Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA): Cuando y por qué usarlo para controlar la
heterogeneidad ambiental. Modelo aditivo lineal. Aplicacion practica: Criterios para seleccionar el
disefio experimental mas adecuado en investigaciones de campo, invernadero y laboratorio.
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8. Regresiony Correlacion

Regresion lineal simple: Planteamiento del modelo, estimaciéon de parametros (pendiente e
interseccion), interpretacion del coeficiente de determinacién (R2) y validacion de supuestos del
modelo (linealidad, independencia, homocedasticidad y normalidad de los residuos).

Analisis de correlacion: Diferencia entre correlacién y causalidad. Calculo e interpretacion de los
coeficientes de correlacién de Pearson (relaciones lineales) y de Spearman (relaciones monétonas
no lineales o datos ordinales).

9. Introduccion a la Estadistica Multivariada

Anélisis de Componentes Principales (ACP): Comprension de su objetivo como técnica de
reduccion de dimensionalidad. Interpretacion de biplots para visualizar relaciones entre variables
e individuos (tratamientos, parcelas) en estudios de fertilidad de suelos o caracterizacion de
agroecosistemas.

Andlisis de Conglomerados (Clustering): Métodos jerarquicos y no jerarquicos (k-means)
Analisis de correspondencia: Para datos categoricos en estudios sociales agroecoldgicos.

BIBLIOGRAFIA:

- Douglas C. Montgomery. 2013. Design and analysis of experiments 9" edition. Wiley &
Sons, Inc.

- William Navidi. 2022. Estadistica para ingenieros y cientificos 5ta. Edicion. Mc Graw Hill.

- Thomas M. Little. 2008. Métodos estadisticos para la investigacion en la agricultura. Trillas.

- Richard Jhonson y Dean Wichern. 2007. Applied Multivariate Statistical Analysis. Pearson
Education.
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DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

TEMARIO DE LAS MATERIAS PARA EL EXAMEN DE ADMISION DEL DOCTORADO EN CIENCIAS
EN PRODUCTIVIDAD EN AGROECOSISTEMAS
DESARROLLO RURAL

1. Conceptos y evolucién del Desarrollo Rural

Definicion y dimensiones del desarrollo rural: social, econémica, ambiental, cultural y politica.
Evolucién histérica de los enfoques de desarrollo rural: de la revolucion verde al desarrollo rural
sustentable.

Diferencias entre crecimiento econémico, desarrollo y buen vivir en contextos rurales.

El enfoque territorial del desarrollo rural y la nueva ruralidad.

2. Teorias del desarrollo aplicadas al ambito rural
Teorias de la modernizacién y su impacto en la agricultura.
Enfoques estructuralistas y de dependencia en América Latina.
El paradigma del desarrollo sustentable y sus criticas.
Enfoques posdesarrollistas y alternativas al desarrollo desde los movimientos sociales.

3. Sistemas agroalimentarios y desarrollo rural
Concepto de sistema agroalimentario y sus componentes.
Soberania y seguridad alimentaria: definiciones, diferencias y debates contemporaneos.
Circuitos cortos de comercializacion y mercados locales.
Sistemas alimentarios territorializados y su papel en el desarrollo rural.

4. Actores sociales en el medio rural
Tipologia de productores: agricultura familiar, campesinado, empresarial y neorurales.
Organizaciones sociales rurales: ejidos, comunidades agrarias, cooperativas y asociaciones.
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Movimientos sociales en el campo latinoamericano: demandas, repertorios de accion y logros.
Perspectiva de género en el desarrollo rural: roles de mujeres y j6venes, empoderamiento y
participacion.

5. Institucionesy politicas de desarrollo rural
Marco institucional del desarrollo rural en México: dependencias, programas y fondos.
Politicas publicas sectoriales y su impacto en los agroecosistemas.
Programas de asistencia técnica, extension rural y acompafiamiento.
Evaluacién de politicas y programas de desarrollo rural: enfoques e indicadores.

6. Gestion territorial y gobernanza rural
Ordenamiento territorial y planificacion participativa.
Conflictos territoriales y ambientales en espacios rurales.
Gobernanza adaptativa y manejo de bienes comunes.
Participacion ciudadana y contraloria social en el desarrollo rural.

7. Sustentabilidad en agroecosistemas y medios de vida
Enfoque de medios de vida sustentables: capitales y estrategias.
Indicadores de sustentabilidad para sistemas rurales.
Resiliencia socioecoldgica y adaptacion al cambio climatico en comunidades rurales.
Servicios ecosistémicos y su relacién con el bienestar rural.

8. Agroecologia como paradigma para el desarrollo rural

Agroecologia como ciencia, practica y movimiento social.

Principios agroecologicos y su aplicacion en el desarrollo rural.
Transiciones agroecoldgicas: niveles, trayectorias y factores condicionantes.
Experiencias de escalamiento de la agroecologia en América Latina.

9. Innovacion y transferencia de tecnologia en contextos rurales
Modelos de innovacion: lineal, sistémico y participativo.

Apropiacion social del conocimiento y didlogo de saberes.

Escuelas de Campo y metodologias participativas para la innovacién rural.
Tecnologias de la informacion y comunicacién en el desarrollo rural.
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DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

TEMARIO DE LAS MATERIAS PARA EL EXAMEN DE ADMISION DEL DOCTORADO EN CIENCIAS

EN PRODUCTIVIDAD EN AGROECOSISTEMAS

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1. Epistemologia y construccion del conocimiento cientifico
Definicion y objeto de estudio de la epistemologia: como se genera y valida el conocimiento
cientifico.
Factores sociales, psicoldgicos e historicos que influyen en la produccion del conocimiento.
Paradigmas de investigacion: positivismo, interpretativismo y enfoques criticos.
La transdisciplina como enfoque para abordar la complejidad de los agroecosistemas.

2. El proceso de investigacion cientifica
Etapas del proceso de investigacién: desde la idea hasta la comunicacion de resultados.
Planteamiento del problema de investigacion: criterios de delimitacién y justificacion.
Construccién del marco tedrico: funciones y fuentes.
Alcances de la investigacion: exploratorio, descriptivo, correlacional y explicativo.

3. Enfoques cuantitativo, cualitativo y mixto
Caracteristicas y procesos del enfoque cuantitativo y cualitativo.
Los métodos mixtos: ventajas y retos en la investigacion agroecolégica.
Criterios para la seleccion del enfoque segun el problema de investigacion.

4. Formulacién de preguntas, hipétesis y objetivos
La pregunta de investigacién como eje articulador del proceso.
Tipos de hipotesis: descriptivas, correlacionales, de diferencia de grupos y causales.
Formulacion de objetivos generales y especificos: verbos y estructura.
Correspondencia entre preguntas, hipotesis y objetivos.
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5. Variables y su operacionalizacion
Concepto de variable y su importancia en la investigacion.
Tipos de variables segun su naturaleza y relacion.
Proceso de operacionalizacion: de conceptos abstractos a indicadores medibles.
Matriz de operacionalizacion de variables en estudios agroecoldgicos.

6. Poblacion, muestra y muestreo
Conceptos de poblacién, universo y muestra.
Tipos de muestreo probabilistico: aleatorio simple, estratificado, sistematico y por
conglomerados.
Tipos de muestreo no probabilistico: por conveniencia, intencional, bola de nieve.
Calculo del tamafio de muestra y factores que lo determinan.

7. Técnicas cuantitativas de recoleccién de datos
Experimentos de campo, invernadero y laboratorio.
Muestreos agronomicos: suelos, tejido vegetal, agua.
Monitoreo de variables ambientales y productivas.

Medicién de rendimiento, calidad y componentes del sistema.

8. Técnicas cualitativas de recoleccién de datos
Observacién participante y no participante.
Entrevistas: estructuradas, semiestructuradas y a profundidad.
Grupos focales y talleres participativos.
Historias de vida y estudios de caso.

9. Instrumentos de recoleccién y medicion
Disefio de cuestionarios y encuestas.
Guias de entrevista y observacion.
Validez y confiabilidad de los instrumentos.
Triangulaciéon de métodos y fuentes.
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10. Interpretacion y discusion de resultados
Triangulacién de resultados cuantitativos y cualitativos.
Relacion de hallazgos con el marco teérico y antecedentes.
Limitaciones del estudio y su reconocimiento.
Implicaciones teoricas y practicas de los resultados.

11. Etica en la investigacién
Principios éticos fundamentales: beneficencia, no maleficencia, autonomia y justicia.
Consentimiento informado y trabajo con comunidades.
Integridad cientifica: honestidad, transparencia y responsabilidad.
Propiedad intelectual y autoria.

BIBLIOGRAFIA:

- Hernandez-Sampieri, R. & Mendoza, C. 2018. Metodologia de la investigacién. Las rutas
cuantitativa, cualitativa y mixta. McGraw-Hill Interamericana.
Bunge, M. 2014. La ciencia, su método y su filosofia. Siglo XX, Nueva Imagen.
Kerlinger, F. N., & Lee, H. B. (2002). Investigacién del comportamiento: Métodos de
investigacion en ciencias sociales. McGraw-Hill.
Day, R. A. (2005). Cémo escribir y publicar trabajos cientificos. OPS.
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